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1 Inledning

Ovako Bar AB, hadanefter Ovako, avser att pa sitt befintliga
verksamhetsomrade i Smedjebackens kommun etablera en vatgasfabrik. Syftet
med den planerade anlaggningen ar att genom elektrolys producera vatgas.
Vatgas ska ersatta gasol for varmning av stal innan valsning, vilket mojliggor for
en fossilfri stalproduktion.

Ovakos befintliga verksamhet i Smedjebacken bedrivs i enlighet med géllande
miljctillstand fran 2015-09-30. Den planerade verksamheten kommer att
etableras som en mindre och avgransad anlaggning inom verksamhetsomradet.
Ovako avser med anledning av ovanstaende att soka andringstillstand enligt 16
kap. 2a § miljobalken.

Den planerade anlaggningen bedéms omfattas av 21 kap. 5 §
miljoprovningsférordningen med verksamhetskod 40.15, som géller for
anlaggning for att uppgradera eller for att pa annat satt &n genom anaerob
biologisk behandling tillverka mer &n 1500 megawattimmar gas eller
vatskeformigt bransle per ar. Verksamheten ar enligt 6 §
miljcbedomningsforordningen (2017:966) en sadan verksamhet som alltid ska
antas medfora betydande miljopaverkan, vilket bland annat innebar att inget
undersokningssamrad behover genomféras utan endast avgransningssamrad.

Avgransningssamradet ar ett samrad om verksamhetens lokalisering,
omfattning och utformning, de miljoeffekter som verksamheten bedéms medféra
samt innehall och utformning av kommande miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
Da verksamheten omfattas av Sevesolagstiftningen omfattar samradet aven hur
allvarliga kemikalieolyckor till foljd av verksamheten ska kunna férebyggas och
begransas.

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Ovako upprattat foreliggande
samradsunderlag som utgor underlag for avgransningssamrad enligt 6 kap.
miljobalken. Ovakos systeranlaggning i Hofors har under 2022 genomgétt
motsvarande tillstdndsprovning i mal M 3681-21 vid Ostersunds tingsratt, Mark-
och miljddomstolen dar domar meddelats 2022-06-30 och 2022-11-07.
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2 Administrativa uppgifter

Sokande

Ovako Bar AB

Organisationsnummer

556690-6102

Kommun Smedjebacken

Lan Dalarna

Kontaktperson Torbjérn Sérhuus

Telefon 0240 - 668355

E-post torbjorn.sorhuus@ovako.com

Fastighetsbeteckning

SMEDJEBACKEN 2:3

Fastighetsagare

Ovako Bar AB

Gallande verksamhetskod enligt
miljdprovningsférordningen
(2013:251)

TillstAndsplikt A och verksamhetskod
27.10-i (huvudverksamhet) géaller for
anlaggning for att producera jarn eller
stal (primar eller sekundar produktion),
med eller utan utrustning for
kontinuerlig gjutning, om produktionen
ar mer an 2,5 ton per timme eller mer
an 21 900 ton per kalenderar.

90.310 (deponi, sarskilt tillstand)

Verksamhetskod for ansokt
verksamhet enligt 21 kap 5 8§
miljoprovningsférordningen
(2013:251)

TillstAndsplikt B och verksamhetskod
40.15 géller for anlaggning for att
uppgradera eller p4 annat satt an
genom anaerob biologisk behandling
tillverka mer &n 1 500 megawattimmar
gas eller vatskeformigt bransle per
kalenderar.

TillstAndsplikten galler inte om
verksamheten ér tillstdndspliktig enligt 4
§ eller 12 kap. 1 eller 2 8.

3 Bakgrund

Ovako ar tillverkare av komponentstal till kunder inom kullager-, transport- och
tillverkningsindustrin. Ovako &r ett dotterbolag till Sanyo Special Steel som ar
en del av stalkoncernen Nippon Steel Corporation, varldens tredje storsta
stalproducent med 100 000 anstéllda i 15 lander. | Sverige har Ovako
produktionsanlaggningar i Boxholm, Hallstahammar, Hofors, Hallefors och

Smedjebacken.

| Smedjebacken sker produktionen i ett stalverk samt ett valsverk. Produktionen

utgors av stangstal i olika profiler, i huvudsak platt och runt med en bred
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variation av stalsorter. Amnen fran stélverket skickas dven vidare till bolagets
anlaggning i Boxholm fér valsning.

Verksamheten i Smedjebacken ar certifierad enligt miljéledningssystemet ISO
14001 vilket delvis ar integrerat med ledningssystem fér energi (ISO 50001) och
kvalitet (ISO 9001). Certifiering enligt ISO 14001 innebér att verksamheten
arbetar strukturerat med standiga forbattringar med avseende pa miljofragor.

4 Ansdkans omfattning

Anstkan omfattar andringstillstand for etablering av ny vatgasanlaggning, med
en produktion p& 12 ton vatgas per dygn, och en installerad effekt pa 30 MW.
Produktionen kommer att uppga till omkring 150 000 MWh per ar.

5 Omradesbeskrivning

5.1 Lokalisering

Smedjebacken ar en tatort i Dalarna. Vatgasanlaggningen planeras att placeras
inom Ovakos verksamhetsomrade. Detta ar belaget sydost om Smedjebackens
samhalle, i direkt anslutning till samhallets centrum, se figur 1. Narmaste
bostader finns inom 200 meters avstand fran det befintliga
verksamhetsomradets grans, i 6st gransar verksamhetsomradet till sjon Norra
Barken.
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Figur 1 . Karta 6ver Smedjebacken, verksamhetsomrade inom réd markering.
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5.2 Planforhallanden

Ovakos verksamhetsomrade ingar i Smedjebackens Oversiktsplan 2018 som
befintligt industriomrade. Dessutom ingdr omradet i planer faststéllda 1947 samt
1961 (plannummer 19 och 42), angett som omrade for industriell verksamhet.

53 Vattenforekomster

531 Ytvatten

Kolbacksan ar en 5 km lang & som passerar Ovakos verksamhetsomrade.
Enligt VISS klassificeras ans ekologiska status som mattlig medan dess
kemiska status klassificeras med uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

Kolbacksan mynnar i sjon Norra Barken som dven den ligger i direkt anslutning
till verksamhetsomradet. Norra Barken ar en sjo om 20 km2 som enligt VISS
klassificering uppnar god ekologisk status medan dess kemiska status klassas
som uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

53.2 Grundvatten

Narmsta grundvattenforekomst finns ca 4 km nordést om verksamhetsomradet.
5.4 Natur, kultur, riksintressen och friluftsliv

54.1 Kulturmiljo

Soder om verksamhetsomradet finns omrade utpekat som riksintresse for
kulturmiljovard. Omradet bestar av en bergsmans-by med bevarad hyttmiljo
samt 6ppen odlingsmark. Se markering 1 i Figur 2. (Lansstyrelsen, 2023)

Delar av verksamhetens byggnad som gar 6ver Kolbacksan och in mot centrum
ligger pa Kyrkogatan som av Lansstyrelsen &r klassat som 6vriga intressen for
kulturvard. Se markering 2 i Figur 2. (Lansstyrelsen, 2023)

5.4.2 Friluftsliv

Verksamhetsomradet gransar mot sjon Norra Barken. Sjon ingar i FW 17
Barkensjoarna (Strémholms kanal) som ar klassat som riksintresse for friluftsliv.
Omradet beskrivs som ett omrade med sarskilt goda forutsattningar for
berikande upplevelser i natur- och/eller kulturmiljo samt som ett omréde med
goda férutsattningar for vattenknutna friluftsaktiviteter och darmed berikande
upplevelser. Se markering 3 i Figur 2. (Lansstyrelsen, 2023)

5.4.3 Naturreservat samt dvriga intressen for naturvard

Cirka 400 meter vaster om verksamhetsomradet ligger S6ppenmyren som &r ett
naturreservat. Omradet har htga ornitologiska och botaniska varden och ar ett
omrade viktigt for friluftsliv. Omradet ar dven klassat som Natura 2000. Se
markering 4 i Figur 2.

Vid S6ppenmyren gar Kolbacksan i en stor svang, i anslutning till den finns olika
typer av vatmarksomraden. Omradet ar av Lansstyrelsen klassat som ovrigt
intresse for naturvard. (Lansstyrelsen, 2023)
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Figur 2. Verksamhetsomrade inom rdd ring. 1.Riksintresse for kulturmiljovard. 2. Lst Ovriga
intressen for kulturvard. 3. Riksintresse for friluftsliv. 4. Naturreservat och évrigt intresse for
naturvard (Kalla: Lansstyrelsen, 2023).

5.4.4 Fornlamningar

Inom Ovakos verksamhetsomrade finns tre registrerade fornlamningar i form av
hyttlamningar. Lamningarna bestar av hytta/ugn, hammare samt jarn. Se figur
3. (Lansstyrelsen, 2023)

4:_‘\“ Lakn

Figur 3. Registrerade fornlamningar se svarta cirklar samt gra-streckat omrade (Kalla:
Lansstyrelsen, 2023).
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6 Befintlig verksamhet

6.1 Tillstandsgiven verksamhet

Mark- och miljddomstolen i Nacka lamnade i deldomen 2015-09-30 Ovako
tillstand enligt 9 kap. miljcbalken att vid bolagets stalverk och valsverk i
Smedjebacken arligen tillverka 700 000 ton gjutna &mnen samt 350 000 ton
utvalsat stal.

| deldomen 2015-09-30 meddelandes tretton slutliga villkor fér reglering av
verksamheten. Faststdllande av slutgiltiga villkor betréffande hantering av slagg
och slackvatten p& Ostra industriomradet, utslapp till vatten och sediment fran
Ostra Industriomrédet, utslapp till luft fran filter efter ljusbagsugnen samt buller
skots upp i avvaktan pa ytterligare utredning under en provotid.

Genom deldom 2020-11-06 avslutade mark och miljddomstolen tidigare
provotid med undantag for utsléapp till vatten och meddelande, utéver tidigare
meddelande villkor, ytterligare sex slutliga villkor for bolaget. Mark- och
miliodomstolen valde att férlanga provotiden avseende fragan om faststallande
av villkor for utslapp av processvatten till 2023-06-30.

6.2 Processbeskrivning

Verksamheten i Smedjebacken bestar av ett stalverk samt ett valsverk. Utover
detta finns 6vrig verksamhet pa omradet som ar vasentligt for drift och underhall
av stal- och valsverk.

6.2.1 Stalverk

Produktion i stalverket baseras pa inkopt skrot till vilket det tillsatts olika material
i form av kol, koks och legeringsdmnen. Skrotet transporteras med jarnvag och
bil till Ovako.

Produktionsenheterna inom stalverket bestar av skrotgard, ljusbagsugn,
skankugn, VTD, stranggjutningsanlaggning, diffusionsugnar samt materialfickor
for tillsatsmedel och legeringsémnen.

Forsta steget i stalverkets produktion &r att skrotrdvaran smalts i ljusbagsugnen.
Ugnen ar forsedda med tre grafitelektroder fér smaltning och har en chargevikt
pa 125 ton flytande stal. Det smalta stalet tappas vid ratt temperatur i skank och
transporteras till skdnkugnen i vilken det fardigbehandlas avseende temperatur-
och analyskrav. De stalsorter som har bland annat krav pa laga vatehalter
behandlas i VTD-anlaggningen. | stranggjutningsanlaggning gjuts stalet till
amnen i sex parallella stréangar.

Vissa stalsorter kraver lag vatehalt, vilket erhdlls genom att stalet behandlas
efter skankugnen i vakuumanlaggningen (VTD).

Efter svalning lagras &mnena i Smedjebacken innan bearbetning pa plats
alternativt vid Ovakos anlaggningar i Sverige.

6.2.2 Valsverk

| valsverket varms amnena och valsas till platt- och rundstal. Varmningen sker i
en gasoleldad varmningsugn. Efter glédskalsspolning valsas amnena i en serie
valspar, for att sedan efter svalning kapas till slutliga leveranslangder.
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6.2.3 Ovrig verksamhet

For underhall, reparation och nytillverkning av utrustning till verksamhetens
enheter finns en murningsverkstad, mekanisk verkstad samt en
reparationsverkstad som ags av bolaget. Ovako ager aven egna maskiner samt
hyr fordon sa som truckar, lastbilar och lastmaskiner. Ett driftslaboratorium for
analys av stal och skrot finns @ven det belaget inom verksamhetsomradet.

Inom omradet finns aven en fjarrvarmecentral som ar i kommunal drift.
Centralen har bland annat varmevéaxlare for omhandertagande av spillvérme
fran ljusbagsugnen och valsverkets varmningsugn.

Linde Gas AB har for produktion av syrgas till Ovako en anlaggning pa omradet.
Utover den syrgas som produceras i anlaggningen sa transporteras externt
producerad flytande syrgas till verksamheten.

6.3 Produktionsvolymer

| tabell 1 nedan redovisas produktionen de tre senaste aren samt
tillstandsgivning produktion enligt gallande tillstand for verksamheten.

Tabell 1. Faktisk produktion 2020-2022 samt tillstAndsgiven mangd.

Ton/ar Tillstdndsgiven 2020 2021 2022
mangd
Gjutna 700 000 259 671 361 189 311 530
amnen
Utvalsat stal 350 000 101 030 150 400 137 867
6.4 Miljoeffekter befintlig verksamhet

Nedan beskrivs kortfattat Ovakos befintliga verksamhets miljoeffekter.

Utslapp till luft

Verksamhetens paverkan pa luft sker framst genom utsléapp av stoft,
svaveldioxid, kvaveoxider, koldioxid, dioxiner, PAH samt kvicksilver. Utslappen
kommer framst fran ugnar i stal- och valsverket, skarstation, slagghantering
samt fran transporter.

Anlaggningen har ett antal stoftavskiljare for luftrening i form av sparrfilter samt
ett snabbkylningstorn fér att reducera risken for bildning av dioxiner i
rokgaserna fran ljusbagsugnen.

Utslapp till vatten

Inom fabriksomradet finns flera separata vattensystem; processvatten, sanitart
spillvatten, dagvatten samt kyltornsystem. Prévotid for utredning kring slutliga
villkor for utslapp av processvatten pagar. Bolaget har minskat sin
vattenforbrukning fran ca 300 000 m?3 per ar till 40 000 — 60 000 m? per ar de
senaste aren.
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Resurshantering
Energianvandning, rdvaror och kemikalier

For energianvandning anvands el samt gasol. Spillvarme fran ljusbagsugnen
och valsverkets varmningsugn omhandertas pa fjarrvarmecentralen som finns
pa verksamhetsomradet.

For tillverkning av stal erfordras en mangd ravaror och kemikalier. Den
kvantitativt storsta ravaran ar skrot och utéver det férbrukas aven bland annat
slaggbildare, legeringsamnen samt kol/koks.

De kemikalier som anvands utg6rs framst av oljor, fetter och vattenkemikalier
och utdver detta forbrukas syrgas, kvavgas, argon samt odorox.

Vattenanvandning

Ravatten tas fran Kolbacksan for pafylining till processvatten och kommunalt
vatten nyttjas for sanitara installationer.

Avfall

Verksamheten ger upphov till icke farligt avfall, farligt avfall samt biprodukter.
En stor del ateranvands externt, en del omhandertas inom verksamheten
medan resterande del av avfallet samt det farliga avfallet transporteras till
godkand anlaggning for omhandertagande utifran fraktion.

Transporter

Transporter sker i syfte att transportera ravaror och fornodenheter till
verksamheten samt for att transportera ut produkter och restprodukter fran
verksamheten. Bade vag och jarnvag nyttjas som transportmedel.

Transporterna ger upphov till luftemissioner samt buller.

Buller

De delar som fororsakar buller till omgivningen ar lossning och lastning av skrot,
nedsmaltning av skrot i elektrostdlugnen samt slagljud som uppstar vid
hantering av amnen och fardig vara. Buller uppstar dven fran lastbils- och
jarnvagstransporter till och fran anlaggningen, fran interna transportrérelser
samt fran flaktar.

7 Nollalternativ och alternativ lokalisering

7.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen vatgasanlaggning etableras och att befintlig
verksamhet fortsatter bedrivas enligt nuvarande miljotillstand.

7.2 Alternativ lokalisering

Vatgasanlaggningen kommer att etableras inne pa Ovakos
verksamhetsomrade. Alternativ lokalisering har utretts och kommer att
redogdras for i kommande miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
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8 Ansokt verksamhet
8.1 Allmant

Planerad verksamhet omfattar en anlaggning for produktion av vatgas, dar
syrgas uppstar som biprodukt, samt en tillhérande kyltornsanlaggning.
Anlaggningen planeras att etableras pa markerad yta enligt figur 4. Ytan ligger
inom Ovakos verksamhetsomrade, i direkt anslutning till Lindes befintliga
syrgasanlaggning.

Syftet med planerad verksamhet ar att ersatta nuvarande anvandning av gasol
med vatgas som bréansle i verksamhetens varmningsugn. Bytet innebér
maojlighet till en i huvudsak fossilfri stalproduktion. P& sikt har Ovako ambitioner
att utreda anvandning av vatgas i verksamhetens skankforvarmare samt i
skarningsprocesserna.

Planerad verksamhet kommer att inrymmas i en byggnad med ytstorlek pa cirka
25 meter * 30 meter.

Figur 4. Bla markering &r avsedd plats for planerad verksamhet, rod markering ar Lindes
syrgasanlaggning.

8.2 Processbeskrivning

Vatgasen kommer att produceras genom elektrolys, en véletablerad process
som anvénts lange inom industrin. Processen innebar att vatten spjalkas upp i
vatgas och syrgas med hjalp av el. Se figur 5 for schematisk bild dver alkalisk
elektrolys vid vatgastillverkning.

Marknaden for vatgastillverkning utvecklas snabbt och det finns idag flertalet
tekniker att anvanda sig av. Ovako utreder om de ska anvanda tekniken
trycksatt alkalisk elektrolys eller elektrolys med protonbytarmembran (PEM).
Anvands den alkaliska tekniken s4 tillkommer anvandning av kaliumhydroxid
(lut) som katalysator i processen.
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Ett mindre buffertkarl kommer att finnas for lagring av vatgas. Buffertkarlet
kommer att ha en volym pé& 2 ton.

For tillverkningen kommer kommunalt dricksvatten att anvandas. Inkommande
vatten kommer att renas for att avjoniseras och avmineraliseras infor
processen.

En teknisk beskrivning med utforlig beskrivning av planerad anldggning kommer
att bilaggas ansotkan.

Katod - Anod +

Vatgas —‘ Syrgas
ft
° @
®
..

Figur 5. Schematisk bild alkalisk elektrolys vid vatgastillverkning.

8.3 Forandring nuvarande verksamhet

Férutom byggnation av anlaggning for produktion av vatgas kommer
nedanstaende forandringar att kravas.

8.3.1 Kyltorn
En ny anlaggning for kylning av vatten planeras att etableras i form av ett
kyltorn.

Innan vattnet cirkuleras i kyltornet kommer det forst att passera via
varmevaxlare i den befintliga varmecentralen, pa sa satt tas vattnets energi till
vara.

8.3.2 Distribution

Gasen kommer att distribueras via nya ledningar som ansluts i befintliga
rérstammar. Inga ombyggnationer eller forandringar i ugnar krévs. Byte till
vatgas sker fore brannarna och de befintliga brénnarna kommer fortsatt att
anvandas.

Sweco | Ovako Bar AB Vatgasanlaggning Smedjebacken

Uppdragsnummer 30057172

Datum 2023-07-06 Ver

Dokumentreferens Samrédsunderlag Ovako Vatgasfabrik_rev230706 13/18



o
SWECO ﬁ

8.3.3 Gasol som energilager

Gasol kommer att finnas kvar i befintlig struktur och utgéra Ovakos energilager
som nyttjas vid behov.

9 Forutsedda miljoeffekter ansokt
verksamhet

| féljande avsnitt beskrivs kortfattat de miljéeffekter som planerad verksamhet
forutses ge upphov till.

Utredningar och djupare beskrivningar av miljdeffekternas konsekvenser
kommer att redovisas for i kommande MKB.

9.1 Utslapp till luft

Planerad anlaggning ger inte upphov till utslapp till luft, tvart om ar syftet med
anlaggningen att reducera befintlig verksamhets utslapp av koldioxid.
Anvandning av vatgas i stallet for gasol som brénsle i verksamheten ger en
minskning av koldioxidutslappen med upp till 18 000 — 22 000 ton arligen.

Ovriga luftemissioner beddms inte att paverkas men kommer att utredas vidare
i kommande MKB.

9.2 Ravaror och kemikalier

Vatgasanlaggningen forbrukar inga ravaror utéver vatten samt, beroende pa
teknikval, kaliumhydroxid. Kvavgas nyttjas som instrumentluft, fér rengéring
samt vid nddstopp.

Vatgasanlaggningen kommer inte att 6ka forbrukningen av befintliga ravaror
och kemikalier.

Anlaggningen kommer att forbruka 10 000 m® kommunalt dricksvatten per ar for
tillverkning av vatgasen.

Kommunalt dricksvatten kommer &ven att nyttjas som kylvatten, uppskattad
forbrukning uppgar till 1,5 — 1,7 m¥/h. Kylvattnet anvands i ett slutet system och
recirkuleras éver ett kyltorn, en avblédning uppskattas att ske till recipienten
(Norra Barken) om ca 30-35 I/h.

Anledning till att kommunalt dricksvatten nyttjas som kylvatten ar for att
processen kraver rent vatten. Om inte dricksvatten anvands behoéver vattnet
som anvéands renas till dricksvattenkvalitet vilket innebar stora investeringar och
hodga driftskostnader.

Den planerade anlaggningen innebéar ett 6kat uttag av kommunalt vatten.

9.3 Utslapp till vatten

Den planerade verksamheten ger upphov till rejektvatten fran rening av
kommunalt vatten, kondensat fran komprimering av vatgasen och 6verskott av
kylvatten. Dessa vatten som, direkt eller indirekt, kommer att tillféras recipienten
forvantas att vara i princip rent och innehaller inte amnen som bedéms kunna
paverka recipienten i nagon omfattning av betydelse.
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Det ar inte mgjligt att i detta skede férutse hur stora mangder rejektvatten som
kommer att slappas ut. Vattnets paverkan pa recipienten samt mangder som
slapps ut kommer att utredas vidare i kommande MKB.

9.4 Energianvandning

Planerad verksamhet innebar en positiv forandring da fossila branslen, i form av
gasol, fasas ut.

Elférbrukningen kommer dock att 6ka jamfort med befintlig verksamhet, hur stor
Okningen beddms bli kommer att utredas under kommande MKB.

9.5 Avfall och biprodukter

Drift av vatgasanlaggningen ger inte upphov till avfall, beroende pé vilken teknik
som nyttjas tillkommer forbrukad kaliumhydroxid (lut). Luten berdknas behéva
bytas ut ungefar 10-12 &r efter installation av elektrolyséren. Forbrukad lut tas
om hand och transporteras till godkand avfallsanlaggning for omhandertagande.

Vid produktion av vatgas uppstar syrgas som en biprodukt. Syrgasen kommer
att erséatta den flytande syrgas som idag transporteras till Ovakos verksamhet i
Smedjebacken.

Vissa Ovriga avfall kan uppsta kopplat till driften, t ex forbrukade filter samt
spillolja. Dessa avfallsslag kommer enbart uppsta i mindre mangder och
kommer att omhéndertas enligt intern rutin.

9.6 Transporter

Den producerade vatgasen kommer att anvandas inom verksamhetsomradet.
Den nya anlaggningen ger inte upphov till 6kade antal transporter till och fran
verksamheten.

Transporter av gasol och flytande syrgas till befintlig anlaggning kommer att
reduceras.

9.7 Buller

Bullersituationen fran den planerade anlaggningen bedéms inte medfora att
gallande bullervillkor 6verskrids.

Under byggnation av planerad anlaggning forutses en viss paverkan pa
bullersituationen.

9.8 Kumulativa effekter
Inga kumulativa effekter kan férutses avseende utslapp till luft.

Kumulativa effekter kan uppsta gallande buller samt utslapp till vatten, detta ska
utredas vidare och redogoéras for i kommande MKB.

9.9 Fororenad mark

En miljéteknisk markundersdkning kommer att genomfdras for att undersdka
eventuell féroreningssituation, resultatet kommer att redovisa i kommande
MKB. En anmaélan enligt gallande lagstiftning kommer att upprattas om
fororeningar patraffas som foranleder att atgarder behdver genomféras.
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9.10 Miljoeffekter under byggnation

Miljoeffekter p& omgivningen under byggnationen kommer att redogoras for i
kommande MKB.

9.11 Gallande BREF- dokument och BAT-
slutsatser

En genomgéang av relevanta BREF-dokument och BAT-slutsatser som beror
den verksamhet som andringstillstandet omfattar kommer att redovisas for i
kommande MKB.

10 Risker
10.1 Allmant

Med den planerade anlaggningen ska verksamheten stalla om delvis fran gasol
till vatgas. Gasolen kommer att finnas kvar i vissa delar av verksamheten och
som backup till vatgasen. Detta innebar att vatgas tillkommer som farligt &mne.

Pa Ovakos omrade i Smedjebacken hanteras sedan tidigare gasol, syrgas och
acetylen vilka ar riskvarderade och analyserade.

Med den planerade vatgasanlaggningen bedéms transporter och lossning av
gasol och syrgas att minska vilket kommer minska riskerna med dessa gaser.

Vétgas ar en extremt brandfarlig gas, varfor den nya hanteringen kommer
bedomas med avseende pa brand, explosion och gasutslapp.

En grovanalys har genomforts fér befintliga verksamheter och det kommer aven
att goras for den planerade vatgasanlaggning. | analysen identifieras méjliga
skadehandelser och risken med héndelsen bedéms, det vill saga
sannolikhetsberakning for att handelsen kommer att intraffa och
konsekvensberadkning om den intraffar.

Enligt tidigare grovanalyser for befintliga verksamheter, skulle en allvarlig
kemikalieolycka vid Ovako i Smedjebacken i férsta hand fa paverkan inom
Ovakos verksamhetsomrade. De identifierade dominoeffekter som kan intraffa
beddms vara kopplade till gasol- och syrgasanlaggningen och orsakas av att
brand, explosion eller lackage sker som sedan sprids vidare och far
konsekvenser i andra delar av verksamhetsomradet.

En preliminar riskanalys har genomférts for planerad vatgasanlaggning, se
bilaga 1. Resultaten av den preliminara riskanalysen visar att planerad
placering av vatgasanlaggningen bedéms vara lamplig forutsatt att tekniska
atgarder vidtas och rutiner for drift upprattas. Konsekvensberakningar ska dven
genomféras for vatgas. Med den planerade placeringen av vatgasanlaggningen
bedoms konsekvenserna i forsta hand fa paverkan inom Ovakos
verksamhetsomrade.

Omfattningen och storleken pa det drabbade omradet beror pa utslappets
volym, plats, utbredning samt nar och om vatgasen antands. Med tekniska
I6sningar och val planerade anlaggningar och byggnader fas barriarer som
minskar riskerna. Exempel pa sadana barriarer kan vara gasdetektering,
nivdmatningar, nodavstangningar, kontrollrumsovervakning med styrfunktioner
och personalens utbildning, vilket finns pd moderna anlaggningar.
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En vardering av tillkommande risker kommer att géras i ansékan genom
uppdaterade riskanalyser som &ven omfattar konsekvenser for personskada,
ekonomi, miljé och intilliggande omraden. Riskanalyserna gors genom
awvikelseanalys, som &r ett systematiskt satt att analysera och hantera
tekniska, manskliga och organisatoriska avvikelser som kan leda till olyckor
som drabbar manniskor eller storre kemikalieolycka som far negativ
miljopaverkan.

10.2 Seveso

Ovakos verksamhet i Smedjebacken omfattas av den hégre nivan i
forordningen om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor (1999:381) med tillhérande férordning (SF 2015:236) och
foreskrift (MSBFS 2015:8) med anledning av verksamhetens forvaring av gasol.
Den planerade verksamheten kommer inte paverka Seveso-klassningen.

Senaste revidering av sakerhetsrapporten skedde 2022-01-13. En uppdatering
av sakerhetsrapporten kommer att ske och bifogas tillstdndsansokan.

11 Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att redogora for férvantade
miljokonsekvenser av den planerade verksamheten, tillsammans med de
forsiktighetsmatt som Ovako avser att vidta, jamfért med nollalternativet.

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer preliminart att innehalla:
Icke teknisk sammanfattning

Inledning
Administrativa uppgifter
Bakgrund
Avgransningar
Samradsforfarande
Omradesbeskrivning
Alternativ; nollalternativ, alternativ lokalisering och teknik
Verksamhetsbeskrivning: nuvarande och planerad verksamhet
Miljoeffekter och konsekvenser
- Utslapp till luft
- Utslapp till vatten
- Resursanvandning
- Transporter
- Buller
o Risker
e Kumulativa effekter
e Verksamhetens paverkan avseende miljokvalitetsnormer och uppfylinad
av miljomal
Klimatpaverkan
Beddmning och slutsats
e Referenser

12 Samrad

Ovako planerar att genomfora samrdd med berérda myndigheter, intilliggande
verksamheter och dvriga enskilda som kan antas bli sarskilt berérda, allmanhet
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samt 6vriga berdrda statliga myndigheter sdsom Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap samt Naturvardsverket.

| och med att verksamheten antas medféra betydande miljopaverkan avser
Ovako att genomfora avgransningssamrad. Berérda myndigheter som berors i
ett inledande skede ar:

e Smedjebackens kommun, Miljékontoret
e Lansstyrelsen Dalarna
e RAaddningstjansten

Genomfort samrad kommer att sammanfattas i en samradsredogorelse som
bifogas tillstAndsansokan.

13 Referenser

Lansstyrelsen (2023). Lansstyrelsens Planeringsunderlag.
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

1. Syfte och omfattning

Denna analys dr gjord for att utreda riskerna for planerad vitgasanldggning hos Ovako Bar AB
1 Smedjebacken.

Syftet med utredningen &r att ge riskbilden for vitgasanldggningen och den intilliggande
omgivningen. [ bedomningen har AGA:s syrgashantering inom Ovako Bar AB:s omrade dven
tagits med.

For underlag till analysen har vi besiktigat anldggningen och granskat Ovako Bar AB:s
organisation och dokumentation.

I analysen har en teknisk sidkerhetsgenomgéng utforts.

I den tekniska sidkerhetsgenomgangen har information om planerad vitgasanldggning anvants
for bedomningen.

Foretagets organisation for savil drift och underhall som nya projekt har sedan tidigare
studerats.

Forslag till sdakerhetsh6jande atgirder ges.

Intriffade tillbud inom foretaget har inventerats samt intréffade tillbud och olyckor
internationellt och 1 Sverige.

Med stod av ovan har ett antal skadefall tagits fram, dir vi forsokt bedoma sannolikheten och
konsekvens for tankbara olyckor, samt forsokt beskriva ev. paverkan pa yttre miljon.

Utredningen redovisas enligt en modell som tagits fram genom samrdd med méanga
Lénsstyrelser, Ridddningstjénster, Arbetsmiljdinspektioner i landet samt MSB.

Vi har utfort en avvikelseanalys.

For hanteringen ansvarar:
Ovako Bar AB

SE-777 80 Smedjebacken
Gasforestdndare: Nils-Olof Malmberg

Planerad vitgasanliggning:

- Hydrolysanldggning 30MW, 12 ton vitgas pre dygn
- Buffertlager 2 ton

- Ledningssystem for vitgas utomhus och inomhus

- Tryckreducering samt ugnsbriannare
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

3. Sammanfattning
Anldggningen och hanteringen av vitgas ska uppfylla kraven i SFS 2010:1011 Lag om
brandfarliga och explosiva varor och MSBFS 2020:1, Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskaps foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler.

Vitgasanldggningar liknande den som kommer att byggas hos Ovako i Smedjebacken haller
dven pa att byggas hos Ovako i Hofors. Anldggningarna kommer troligen inte att bli exat lika
men processerna ar den samma.

MSB har en omarbetade utgdva av MSBFS 2020:1 ute pé remiss, vilken dr mer specificerad pa
vitgas 1 visa paragrafer.

Forutom kraven i MSBFS 2020:1 kommer anldggningen i att berdras av foreskrifterna gillande
tryckkarl.

Energigas Sverige dr branschorganisationen for aktorer inom biogas, fordonsgas, gasol,
naturgas och vétgas. I sitt arbete tar Energigas Sverige fram handbocker for olika
gasanlidggningar dessa handbdcker/anvisningar dr en sammanstillning av myndighetskrav pé de
olika anldggningarna med exempel pa utformning for att fa en siker anliggningen. MSB
hénvisar ofta i sina foreskrifter till Energigas Sveriges anvisningar som en bra 19sning for att fa
en sdker gasanldggning, vilket &ven MSB skriver 1 Handbok, Hantering av brandfarlig gas for
yrkesmadssig verksamhet

For vitgasanldggningar har Energigas Sverige tagit fram en fram en anvisning for tankstationer
for vatgasdrivna fordon med tryck mellan 200 till 1000 bar.

I analysen har en beskrivning gjort av vitgasanldggningen med hinvisningar till vissa krav.
Riskavstanden dr konservativt tilltagna.
En grovanalys i forma av avvikelseanalys har gjorts, ddrefter har en detaljerad riskanalys gjorts.

Bedomningen &r att om vétgasanldggningen byggs med den sdkerhet och teknik som idag finns
samt uppfyller myndigheters krav kommer den totala riskbilden for Ovako Bar AB i
Smedjebacken inte att 6ka.
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

4. Beskrivning av hanteringen
Vitgasen kommer att produceras genom elektrolys, en viletablerad process som anvénts ldnge
inom industrin. Processen innebair att vatten spjalkas upp i vétgas och syrgas med hjélp av el.
Se figur 1 for schematisk bild dver alkalisk elektrolys vid vétgastillverkning.

Ovako utreder om de ska anvénda tekniken trycksatt alkalisk elektrolys eller elektrolys med
protonbytarmembran (PEM). Anvinds den alkaliska tekniken sé tillkommer anvindning av
kaliumhydroxid (Iut) som katalysator i processen.

Ett mindre buffertkirl kommer att finnas for lagring av vitgas. Buffertkirlet kommer att ha en
volym pé 2 ton.

For tillverkningen kommer kommunalt dricksvatten att anviandas. Inkommande vatten kommer
att renas for att avjoniseras och avmineraliseras infor processen.

En teknisk beskrivning med utforlig beskrivning av planerad anléggningen kommer att bildggas
ansokan.

Katod - Anod +

Strommatning Syrgas

Membran

Figur 1. Schematisk bild alkalisk elektrolys vid vatgastillverkning.
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

Avstand till omkringliggande verksamhet.

MSB har gjort en utredning for att komma fram till skyddsavstédnd for vitgashantering, Forslag
till skyddsavstand for vétgasinstallationer. I utredningen/rapporten har endast
vitgasanldggningar med tryck mellan 350 till 1000 bar utreds. Den planerad
vitgasanldggningen hos Ovako kommer att ha ett hogsta tryck péd 30 bar. Daremot har en
rordiameter pd 8 mm anvénds i1 rapporten. Ovako kommer att ha rérledningar upp till DN 150.

Avstandet bestdms av tva faktorer, om en brand i omgivningen kan pa verka
vitgasanldggningen eller ett lackage pa vitgasanlaggningen som kan hota méanniskor eller
byggnader.

I dagslédget ar processutformningen inte fastslagen varfor det i riskanalysen har antagits de
hogsta trycken och storsta volymerna.

Bedomningen har gjort att samman sidkerhetsavstand kan anvéndas som rekommenderad
sakerhetsavstand for 350 bar 8 mm ledning.

Minst 20 metet till syrgascistern vid syrgasfabrik.
Minst 9 meter till andra byggnader.

Avstandet till jirnvig bestims av risken for ursparning. Se nedan. Minsta avstand har
satts till 15 meter. Hastigheten dr 30 km/h p4 Ovakos omride.

I Trafikverkets utredning om Olycksrisk, Arendenummer: TRV 2014/71699, fas foljande
information.

1 en rapport frdan Evert Andersson, professor emeritus vid KTH, hdnvisas till forskning gjord pa
statistik over urspdrningar i Sverige. Denna statistik visar att sannolikheten for ursparningar
for persontag dr fordelad enligt foljande:

o imedeltal 2-10° per tig-km (oavsett hastighet)
e ca 8,5%10° per tag-km i stationsomrdden med viixlar
o ca 0,85x10° per tag-km pd rakspdr och kurvspdr i évrigt.

For ursparningar i hégre hastigheter (6ver 70 km/h) dr sannolikheten forurspdrning:

o 2,5%10°% per tag-km vid stationsomrdde med viixlar
o 0,25x10°8 per tig-km for rakspdr eller kurvspdr utan véxlar.

Enstaka vixlar pa rakspdr bedoms inte paverka sannolikheten i ndgon betydande utstrdckning.

Vid hégre hastigheter bedoms sannolikheten minska for urspdrning rent statistiskt. Detta antas
bero pa hogre krav pa banan och fordonen vid hégre hastigheter vilket i sin tur har visat sig ge
en ldgre sannolikhet for ursparning jamfort med spar ddr endast ldgre hastigheter dr tillatna.

Vid KTH har det bedrivits forskning ddr man studerat allvarliga ursparningar med persontdg
som skett under aren 1980-2008. Detaljerade studier har kunnat ske for totalt 42 ursparningar,
varav 14 i Sverige. Studierna visar att sidoavvikelser pd upp till 60 meter dr mojliga och att
sidoavvikelser pa 25-30 meter intrdffat i ett antal fall. Mindre sidoavvikelser dr dock det
vanligare. Av de 42 ursparningarna berodde 16 pa fel pa tdget, 18 berodde pd fel pd spdret
och 8 berodde pa tunga foremdl pa spdret (Andersson 2014).
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

Eftersom studierna vid KTH fokuserat pd att studera orsakerna till allvarligare olyckor gar det
inte att fran dessa studier hdirleda ndgon statistik over olika sidoavvikelser.

1 rapporten Modell for skattning av sannolikheten for jdarnvdgsolyckor som drabbar
omgivningen sammanfattas da tillgdanglig statistik for Sverige och ddr anges att nagot samband
mellan hastighet och sidoavvikelsens storlek inte kan pavisas. I rapporten anges fordelningen
for avstdnd frdn spar efter urspdrning for resandetag enligt tabell nedan.

Avstind frin | 01 1-5 5-15 15-25 »25 Okiint
spér (meter)

Resandetig 60% |16% 2% 2 % o 12 %

Killa: Trafikverket Arendenummer: TRV 2014/71699.
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

5. Grov riskanalys (kvalitativ)
Risk betraktas hir som summan av sannolikheten att ndgot sker och konsekvensen det far om
det sker.

Identifiering och beddmning av risker skall goras innan arbete paborjas och rimliga
sdkerhetsatgirder ska vidtas for att forhindra olyckor och begréinsa effekter av eventuella
olyckor.

Dyvs. rimlig bedomning av:
e Identifiering av arbete. Vad ska goras?
e Bedomning av risker. Vad kan orsaka skador pd mdnniskor, egendom eller miljé?
o Atgirder for att forhindra att olycka sker. Vad kan jag géra for att det inte ska ske?

o Atgirder for att begriinsa effekten av olycka. Hur forbereder jag for att minska effekten
vid eventuell olycka?

Arbetet med riskbeddmningen och analysen ska vara i proportion till riskerna och till storleken
pa arbetet.

Dokumentet ger en bild 6ver risker som finns, vad man har gjort for att minska riskerna och
underlag for vad man kan fortsitta att forbattra. Vid fordndringar av verksamheten,
anldggningen, driftforhallanden eller andra yttre omstdndigheter bor ny riskutredningen goras.
Eftersom man arbetar med stidndiga forbattringar kan det vara lampligt att ga igenom befintlig
riskutredning &tminstone vart femte ar. Vid nya projekt bor en riskutredning ingé i forstudien.

Planering av analvsen

Insamling av information
Definmition av system

Identifikation av niskkillor

Uppskattming av risk
(Sannolikhet och konsekvens)

Virdering av risk

Forslag till
riskreducerande tgarder

Riskutredning

Vid nya projekt ligger det pa projektorganisationen att en riskutredning blir gjord med den
kompetens och metod som krévs.
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

Metoden for riskanalysen ar avvikelseanalys.

Avvikelseanalys idr ett systematiskt sitt att analysera och hantera tekniska, ménskliga och
organisatoriska avvikelser som kan leda till olyckor som drabbar ménniskor eller storre
kemikalieolycka som fér negativ miljopaverkan. Metoden dr anvéndbar bade vid befintliga
anldggningar och vid projektering. Principerna &dr ocksa anviandbara vid tillbuds- och
olycksfallutredningar.

Avvikelseanalys dr en relativt enkel metod for att identifiera och virdera risker, samt ge forslag
till atgérder for att eliminera oacceptabla forhdllanden.

Avvikelseanalys dr en metod som alltsd utgér fran att avvikande beteende i en bred mening som
medfor att riskerna for personer 6kar. Metoden anvénds sérskilt med avseende pa olycksfall pa
arbetet och anvinds bdde som en inledande analysmetod och som en sjilvstindig metod.

Riskerna som framkommer placeras 1 en matris efter dess sannolikhets- och konsekvensvérden.

RISKMATRIS
Nummer fran analysen Gra nummer mijlig riskminskning
Mycket liten Liten Stor Mycket stor
LIV o HELSA sannolikhet. | sannolikhet | Sannclikt | sannolikhet | sannolikhet
Mindre in Mindre En
1 zing pa 1 gang 1 géng pd | 1 gang per 10| >1 g vartannat
1 000 000 ar 1000 &r 100 ar ar ar
1 2 3 4 ]
Mycket stor
Flera déd=fall eller
10-tals svart skadade
Stor
Ensztaka dod=fall eller
flera svart skadade
Medel
Enstaka svart skadade
Liten
Enstalea skadade
Mycket liten
Overgdende lindriga
sleador

Moderat risk Stor risk
Atgird / forbattringar | Atedrd skall vidtas
biar vidtas och och handlingsplan
handlingsplan upprittas om atgirden
upprattas. inte kan vidtas inom

Matris ger en Overskadlig bild som forenklar prioritering och riskbedémning.
Metoden ér vedertagen inom branschen.

Riskerna vid hanteringen av kemikalier, gasol, bedoms efter tre kategorier av konsekvenser,
fara for ménniskors liv och hélsa, fara for milj6 och fara for foretag och egendom.
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

Givetvis kan fler avvikelser ske, uppfattning ar att de dr av mindre omfattning och inte
dimensionerande.

Ett antal skadefall har belysts av Hydrosafe AB.

Databerdkningar har utforts for teoretiska skadefall for att bedoma konsekvenserna. Forslag till
atgirder for att minska riskbilden har angetts.

Skadefallen har varit grunden for beddmning av risken.
Bedomningarna med riskvédrdena har inforts i riskmatriser.

Denna forenklade typ av riskanalys kan verka grov, men erfarenheten ir att den dock speglar
riskbilden relativt bra pa ett overskadligt och forstaeligt sétt.

Som grund till avvikelserna ligger sékerhetsbesiktning samt andra liknande anldaggningars
tillbud och olyckor.

Avvikelserna har framtagits som erfarenhetsbaserade skadefall dér vi tagit hiansyn till utslédpp
som uppkommit genom Overtryck, skada, misstag eller via lackage 1 ex.vis fldnsar eller
ventiler. Vi har dven forsokt beddma annan verksamhets paverkan, den sé kallade
dominoeffekten.

Studier av intrdffade olyckor och tillbud inom branschen finns dven med i beddmningarna.

Vi har i en grupp studerat och diskuterat hela anldggningens risker enligt foljande:

FOREBYGGANDE: lokaliseringen, konstruktionen, designen, manualer, instruktioner,
utbildning, drift och underhall

BEGRANSANDE: gasvarnare, ronderingar, reparationsrutiner, underhallsrutiner.

AVHJALPANDE: nddligesberedskap, utrustning, intern atgardsplan

I arbetet har vi systematiskt vigt in tdnkbara orsaker till avvikelser enligt ovan samt bedomt
sannolikheten och konsekvenser for vissa skadefall.

Forslag till tgérder for att minska riskbilden har angetts.
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

Forklaringar

I bedomningarna har vi inte diskuterat olagliga beteenden som héndelser som orsakas av
exempelvis sabotage och liknande eftersom vi anser att det ligger utanfor vért
kompetensomréde.

De virden som framkommit har insatts i matriser nedan, med det nummer som harror fran
riskutredningen.

For bedomningarna har vi dven studerat "Guidelines for quantitative risk assessment", Purple
book”

For bedomningarna har vi dven studerat "Handbok for Riskanalyser" dér foljande tabeller
delvis har varit vigledande.

Felfrekvensklasser Typ av skadehandelser
1 gang per 1-10ar
=10 -
1 gang per 10-100 ar Litet/stort lackage pa lossningsslang (per m slang)
>107%-10" Litet lackage i kolvkompressor
1 gang per 100-1000ar  Brott pa lossningsslang (per m slang)
>107°-10"" Litet/stort lickage eller haveri i kolvpump

Stort lackage/haveri i kolvkompressor
Litet lackage i skruvkompressor
Litet lackage i varmevaxlare (shell & tub, platt)

1 gang per 1000- Litet/stort lackage i tryckkarl
10000 ar Litet/stort lackage i magnet-/reglerventil
>10*-107° Litet/stort lackage i synglas

Litet pumplackage

Litet lackage i filter

Stort lackage/haveri i skruvkompressor

Stort lackage/haveri i varmevaxlare (shell & tub, platt)

1 gang per 10000- Litet/stort lackage eller brott i rérledning (per m ledning)
100000 ar Haveri av tryckkarl
>107-10" Litet/stort lackage eller haveri i avstangningsventil

Litet/stort lackage eller haveri i backventil
Stort pumplackage
Stort lackage i filter

1 gang per 100 000- Brott pa stor rorledning (per m ledning)

1000000 ar Litet/stort lackage eller haveri i flans
>10°-10"° Haveri i filter

<1 gang per 1000000ar -

<10°

Exempel pd gruppering av olika skadehdndelsetyper i frekvensklasser per komponent (Haeffler,
2000).
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Preliminér riskutredning for vitgasanlédggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

Lackagets storlek Sannolikhet fér antandning
Gas Vatska
Litet (<1 kg/s) 0.01 0.01
Stort (1-50 kg/s) 0.07 0.03
Mycket stort (=50 kg/s) 0.3 0.08

Sannolikhet for antindning (Cox, Lees & Ang, 1990).

Lackagets storlek Sannolikhet for Sannolikhet fér Sannolikhet for
antdndning explosion efter explosion efter
antandning lackage
Litet (<1 kg/s) 0.01 0.04 0.0004
Stort (1-50 kg/s) 0.07 0.12 0.008
Mycket stort (50 kg/s) 0.3 03 0.09

Sannolikhet for gasmolnsexplosion (Cox, Lees & Ang, 1990).

Bedomningarna av riskerna har gjorts av Hydrosafe AB med hjélp av besiktning av
anldggningen.

Skadefall som analyserats

1. Skada vid elektrolysor

2. Skada pé vitgasanldggningen frdn omgivningen
3. Skada pé vitgasledning

4. Skada vid Mediumverk

5. Lackage vid syrgasfabrik

6. Underhallsarbete
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SAKER GASHANTERING

RISKANALYS

Handelseschema for gaslackage.

Ingen paverkan Risk for skada
pa anlaggningsdel pa person

Antdndning |—>| Jetflamma

Liackage utomhus

Gasmolnsbrand
/gasmolnsexplosion

Fordrdjd antdndning

Ingen antandning

Ingen risk for
skada pa person
eller egendom

Ingen paverkan Risk for skada

pa anldggningsdel pa person
Antindning }—D| Jetflamma Pdverkan pd | ¥ R|sl_<_for .

anldggninsdel sprangning

Lackage inomhus

Ingen antandning

Ingen risk for
skada pé person
eller egendom

OVAKO

Riskerna i hindelseschemat tas upp i avvikelse matrisen nedan dér har dven forebyggande atgirder redovisats. Hindelsetrddet visas utan de
forebyggande sékerhetsdetaljerna som finns pé gasinstallationen. Handelserna som beddmts kunna fa storst konsekvenser har rodmarkerats. I

avvikelse analysen beskrivs de forebyggande sékerhetsatgdrderna.
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SAKER GASHANTERING

RISKANALYS

OVAKO

Skadefall 1: Skada vid elektrolysor
D] XN X[ X DI XN N[ X~
Q o o o Q o o o
> =) =] =) =} =} =] =}
3 O I 3 @ @|®
=5 Z|¢g =528
'C_D._ o O: 5 '('_D._ o [e} 5
T Q T Q
Riskmoment | Orsak Férebyggande./ Avhjalpande Skada/ g)l g Forslag till atgard % g
Begransande Konsekvens o Kommentar o
1.1. Vatgas- | Mekanisk skada Rondering Gaslarm Lackage somantands| 2 | 3 | 1 | 3 |Ventilation somklarar |2 |1 1 |2
lackage Slitage Rutiner for Nodstopp lackage.
Aldrande lacksokning kopplat till Tryckavlastningszon pa
EX-klassat gaslarm byggnad
Brandslackare
Nodstopp
Separat
byggnad
1.2. Syrgas- | Mekanisk skada Rondering Gaslarm Syrgas som orsakar 2| 3| 1| 3 |Sprinkler 2 1 |1 |1
lackage Slitage Rutiner for Nodstopp kollat | brand
Aldrande lacksokning till gaslarm
EX-klassat Brandslackare
Nodstopp
Ventilation
Separat
byggnad
1.3 Hoégt/ Fel pa komponenter | FU/FLT Sakerhetsventil | Materialskada pa 1 1 1 1
lagt tryck i Periodiska anlaggningen med
anlaggning kontroller av lackage och brand
tryckreglerings- som foljd
utrustning
Tryckdvervakning
Kommentarer:
Sannolikhet Konsekvens
Klass Karaktar Klass Liv och hélsa Miljé Egendom
1 Mycket liten sannolikhet Mindre an 1 gang per 1 000 000 ar 1 Mycket liten Overgaende lindriga obehag Ingen sanering liten utbredning <100 tkr
2 Liten sannolikhet Kan handa 1 gang pa 1000 ar 2 Liten Enstaka skadade Enkel sanering liten utbredning 0,1-1 mkr
3 Sannolik Kan handa 1 gang pa 100 ar 3 Medel Enstaka svart skadade Enkel sanering stor utbredning 1-10 mkr
4 Stor sannolikhet Kan handa 1 gang per 10 ar 4 Stor Enstaka dddsfall, flera skadade Svar sanering, liten utbredning 10-100 mkr
5 Mycket stor sannolikhet Kan handa mer an 1 gang varannat ar |5 Mycket stor Flera dodsfall, 10-tals svart skadade Svar sanering, stor utbredning >100 mkr
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SAKER GASHANTERING

RISKANALYS

OVAKO

Skadefall 2: Skada pa vatgasanlaggningen fran omgivningen

D] XN X[ X DI XN N[ X~
Q o o o Q o o o
5|35 |3 S| 2|a|@
Z1512|% = 22| &
'C_D._ o O: 5 '('_D._ o [e} 5
T Q T Q
Riskmoment | Orsak Férebyggande./ Avhjalpande Skada/ g)l g Forslag till atgard % g
Begransande Konsekvens o Kommentar o
2.1. Pa Halka Enskiltomrade Gaslarm Lackagesomantands | 2 | 2 | 1 | 2
korning av Oaktsamhet Utbildad personal. | Nodstopp
vatgas- Drogpaverkan Avstand till vag och | kopplat till
anlaggning Stress fordon gaslarm
Daligt vader Pakorningsskydd Brandslackare
Hastighets- Nodstopp
begrénsning
2.2 Materialfel pa rals | Enskiltomrade Gaslarm Lackage somantands | 2 | 2 | 1 | 2
Pakorning av | Slitage Utbildad personal. | Nédstopp
ursparat tdg | Alder Instruktioner kopplat till
Averkan Avstand till jarnvag | gaslarm
Kollision med Hastighets- Brandslackare
fordon begransning Nodstopp
2.3 Brandi Asknedslag Avstand till Gaslarm Brand som paverkar 21 2| 1| 2 |EI6Oavskiljning. 1 11 (1 |1
intilliggande | Heta arbeten byggnader. Fjarrstyrda vatgasanlaggning
byggnader Elfel ventiler pa flak
Brandslackare
Nodstopp
Beredskaps-
planer.
Brandslackare
Noédstopp kopplat till gaslarm
Sannolikhet Konsekvens
Klass Karaktar Klass Liv och hiélsa Miljé Egendom
1 Mycket liten sannolikhet Mindre an 1 gang per 1 000 000 ar 1 Mycket liten Overgdende lindriga obehag Ingen sanering liten utbredning <100 tkr
2 Liten sannolikhet Kan handa 1 gang pa 1000 ar 2 Liten Enstaka skadade Enkel sanering liten utbredning 0,1-1 mkr
3 Sannolik Kan handa 1 gang pa 100 ar 3 Medel Enstaka svart skadade Enkel sanering stor utbredning 1-10 mkr
4 Stor sannolikhet Kan handa 1 gang per 10 ar 4 Stor Enstaka dodsfall, flera skadade Svar sanering, liten utbredning 10-100 mkr
Kan handa mer @n 1 gang varannat &r |5 Mycket stor Flera dodsfall, 10-tals svart skadade Svar sanering, stor utbredning >100 mkr

5 Mycket stor sannolikhet
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SAKER GASHANTERING

RISKANALYS

OVAKO

Skadefall 3: Skada pa vatgasledning

DX X[ XN D X[ N[ &
o | o| ol o o | ©|o| o
5|35 |3 S| 2|a|@
Z1512|% = 22| &
'C_D._ o O: 5 '('_D._ o [e} 5
T Q T Q
Riskmoment | Orsak Férebyggande./ Avhjalpande Skada/ % g Forslag till atgard % g
Begransande Konsekvens o Kommentar o
3.1 Vagovergang Val skyddad i Nodstopp Lackage 212|113
Pakorning rorbrygga
Hég hojd Lackage somantdands | 1 | 2 | 1 | 3
3.2 Lackage |Underhallsarbete Rérmarkning Lackage somantands | 1 | 3 | 1 | 2
pa ledning Nodstopp som styr
inomhus ventil intill byggnad
Sannolikhet Konsekvens
Klass Karaktar Klass Liv och hiélsa Miljé Egendom
1 Mycket liten sannolikhet Mindre an 1 gang per 1 000 000 ar 1 Mycket liten Overgdende lindriga obehag Ingen sanering liten utbredning <100 tkr
2 Liten sannolikhet Kan handa 1 gang pa 1000 ar 2 Liten Enstaka skadade Enkel sanering liten utbredning 0,1-1 mkr
3 Sannolik Kan handa 1 gang pa 100 ar 3 Medel Enstaka svart skadade Enkel sanering stor utbredning 1-10 mkr
4 Stor sannolikhet Kan handa 1 gang per 10 ar 4 Stor Enstaka dddsfall, flera skadade Svar sanering, liten utbredning 10-100 mkr
5 Mycket stor Flera dédsfall, 10-tals svart skadade Svar sanering, stor utbredning >100 mkr

5 Mycket stor sannolikhet Kan handa mer an 1 gang varannat ar
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Mlydrosafe OVAKO

SAKER GASHANTERING

RISKANALYS

Skadefall 4: Mediumverk
n| x| x| X | x| x| X
2| | gl |l =l =
; Skada/ S| || B | Kommertarer NI
Riskmoment | Orsak gz;igﬁgi’;ze'/ Avhjélpande Konsekvens 8 3 aggrzg : S 3
4.1 Soénder- | Manskliga faktorn. | Traversférar- Nodstopp for Lackage somantdands |2 (2 |1 |2
dragen Skenande travers utbildning. vatgas.
ledning av Nodstopp pa Beredskapsplan
travers travers Rutiner for hog-
och laglarm.
Gaslarm.
Arlig
gasutbildning
4.2 Lackande | Systemfel. Sakerhetssystem Lackage iniugn 1 1 |1 |Flera ventiler maste
ventil in till Materialfel Flera ventiler i lacka, vilket gor att
ugn Alder serie sannolikheten ar
Slitage obefintlig
4.3 Tandning | Fel kvoter gasol/luft. | Skriftliga Fel gasmangd 1 (4 |1 |3
av ugn Méanskliga faktorn. | instruktioner. antands.
Systemfel. Utbildad personal. Trasig ugn
Ventilfel Nytt styrsystem
Systemgranskad
ugn
Kommentarer:
Sannolikhet (S) Konsekvens
Klass Karaktar Klass Liv och hélsa (L) Egendom (E)  Miljé (M)
1 Liten sannolikhet Mindre an 1 gang per 1000 ar 1 Sma Overgéende lindriga obehag <0,1 Mkr Ingen sanering liten utbredning
2 Kan handa 1 gang per 100-1000 ar 2 Lindriga Enstaka skadade 0,1 -1 Mkr Enkel sanering liten utbredning
3 Sannolik Kan hadnda 1 gang per  10-100 ar 3 Stora Enstaka svart skadade 1-5 Mkr Enkel sanering stor utbredning
4 Kan handa 1 gang per 1-10 ar 4 Mycket stora Enstaka dodsfall, flera skadade 5-20 Mkr Svar sanering, liten utbredning
5 Mycket sannolik Kan handa meran 1 gang per ar 5 Katastrofala Flera dodsfall, 10-tals svart skadade >20 Mkr Svar sanering, stor utbredning
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Mydmsafe RISKANALYS

SAKER GASHANTERING

Skadefall 4: Mediumverk
n| X| x| x | X| x| x
|l o gl Sl | g
, Skada/ T || § | formmenterer! NI
Riskmoment | Orsak gg;erg%‘gsgzzge./ Avhjélpande Konsekvens 8 3 étogrgrzg : 8 3
44 Slar av. Inget larm Gaslarm Kall ugn. 1T 11 (1 |2
Styrsystem Nytt styrsystem Produktionsbortfall
med dubbel Gastryck utan
sakerhet. overvakning.
Systemgranskad
ugn
4.5 Slar av. Inget larm. | Gaslarm Kall ugn. 1 (4 |1 |5
Styrsystem Process klar for Nytt styrsystem Produktionsbortfall
och ventilfel | tandning. med dubbel Gastryck utan
sékerhet. Overvakning.
Systemgranskad Gasol i ugn
ugn
Kommentarer:
Sannolikhet (S) Konsekvens
Klass Karaktar Klass Liv och hélsa (L) Egendom (E)  Miljé (M)
1 Liten sannolikhet Mindre an 1 gang per 1000 &r 1 Sma Overgaende lindriga obehag <0,1 Mkr Ingen sanering liten utbredning
2 Kan handa 1 gang per 100-1000 ar 2 Lindriga Enstaka skadade 0,1 -1 Mkr Enkel sanering liten utbredning
3 Sannolik Kan handa 1 gang per 10-100 ar 3 Stora Enstaka svart skadade 1-5 Mkr Enkel sanering stor utbredning
4 Kan handa 1 gang per 1-10 ar 4 Mycket stora Enstaka dodsfall, flera skadade 5-20 Mkr Svar sanering, liten utbredning
5 Mycket sannolik Kan handa meran 1 gang per ar 5 Katastrofala Flera dodsfall, 10-tals svart skadade >20 Mkr Svar sanering, stor utbredning
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SAKER GASHANTERING

RISKANALYS

OVAKO

Skadefall 5: Lackage vid syrgasfabrik, oxygen (syrgas)

| X| x| X | x| x| X
|l o gl Sl | g

RO Skade/ T At NI
Riskmoment | Orsak Bg;eréﬁ.gsgzZZeel Avhjélpande Konsekvens 8 3 éfgr;,?,g : 8 3
5.1 Oxygen- |Fel pa komponent, |Utbildad personal. | Gaslarm Lackage med brand 1|14 | 1| 3 |Utredaom larm fran
lackage Bristande FU Skriftliga rutiner. Noédstopp pa syrgasfabrik ska fa

Slarv Overvakning syrgasfabrik atgarder pa
Sjukdom centralt vatgasanlaggning

Avstamnings-

moten

Avstand till

vatgasanlaggning
Kommentarer:
Sannolikhet (S) Konsekvens
Klass Karaktéar Klass Liv och hélsa (L) Egendom (E)  Milj6 (M)
1 Liten sannolikhet Mindre én 1 gang per 1000 &r 1 Sma Overgéende lindriga obehag <0,1 Mkr Ingen sanering liten utbredning
2 Kan handa 1 gang per 100-1000 ar 2 Lindriga Enstaka skadade 0,1 -1 Mkr Enkel sanering liten utbredning
3 Sannolik Kan handa 1 gang per 10-100 ar 3 Stora Enstaka svart skadade 1 -5 Mkr Enkel sanering stor utbredning
4 Kan handa 1 gang per 1-10 ar 4 Mycket stora Enstaka dodsfall, flera skadade 5-20 Mkr Svar sanering, liten utbredning
5 Mycket sannolik Kan handa mer an 1 gang per ar 5 Katastrofala Flera dédsfall, 10-tals svart skadade >20 Mkr Svar sanering, stor utbredning
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SAKER GASHANTERING

RISKANALYS

o)

OVAKO

Skadefall 6: Underhallsarbete
X X| X || x| X
515158158 8518|1588
2 2P| = | # | "
=S| = d =S| =
I o T o
Riskmoment | Orsak Forebyggande./ Avhjalpande Skada/ = S |Férslag till atgard = S
Begransande Konsekvens o Kommentar o
6.1 Lacka vid | Ej gasfritt p.g.a. Underhallsrutiner | Gasvarnare Lackage somantdands | 2 | 3 | 1 | 1
underhall lackande ventil Arbetstillstand Nodstopp
Kvavgasspolning Brandslackare
Bortkoppling av
flak
Utbildad personal
6.2 Lackage |Ejtatt Underhallsrutiner | Gasvarnare a) Lackage 2111111
efter Utbildad personal | Tathetskontroll
underhall Arbetstillstand Nodstopp b) Lackage som 213|113
Bortkoppling av antands
flak
6.3 Kvavgas spolas in | Underhallsrutiner Nodstopp Kvavning 11411 1 | O2-matning
Kvavnings- | okontrollerat Utbildad personal
risk Arbetstillstand
Bortkoppling av
flak
Kommentarer:
Sannolikhet (S) Konsekvens
Klass Karaktar Klass Liv och hélsa Miljé Egendom
1 Mycket liten sannolikhet Mindre an 1 gang per 1 000 000 ar 1 Mycket liten Overgaende lindriga obehag Ingen sanering liten utbredning <100 tkr
2 Liten sannolikhet Kan handa 1 gang pa 1000 ar 2 Liten Enstaka skadade Enkel sanering liten utbredning  0,1-1 mkr
3 Sannolik Kan handa 1 gang pa 100 ar 3 Medel Enstaka svart skadade Enkel sanering stor utbredning  1-10 mkr
4 Stor sannolikhet Kan handa 1 gang per 10 ar 4 Stor Enstaka dddsfall, flera skadade Svar sanering, liten utbredning  10-100 mkr
5 Mycket stor sannolikhet Kan handa mer an 1 gang vartannat ar |5 Mycket stor Flera dodsfall, 10-tals svart skadade Svar sanering, stor utbredning  >100 mkr
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Preliminér riskutredning for vétgasanldggning hos Ovako Bar AB i Smedjebacken

RISKMATRIS
Nummer frin analysen Gra nummer mdojlig riskminskning
Mycket liten Liten Stor Mycket stor
o sannolikhet. | sannolikhet | Sannolikt | sannolikhet | sannolikhet
LIV o HALSA o o - .
Mindre dn Mindre én 1 géng pd 1 géng per |>1 g vartannat
1 gingpa |1 gang 1000 ar| 100 ar 10 &r ar
1 000 000 &r
1 2 3 4 5
Mycket stor
Flera dodsfall eller
10-tals svart skadade
Stor
Enstaka dodsfall eller

flera svért skadade

Medel
Enstaka svért skadade

Liten
Enstaka skadade

Mycket liten
Overgéende lindriga
skador

Moderat risk

Atgird / forbittringar
bor vidtas och
handlingsplan

upprattas.

Stor risk

Atgird skall vidtas
och handlingsplan
uppréttas om édtgédrden
inte kan vidtas inom
rimlig tid
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RISKMATRIS
Nummer frin analysen Gra nummer mdojlig riskminskning
Mycket liten Liten Stor Mycket stor
o sannolikhet. | sannolikhet | Sannolikt | sannolikhet | sannolikhet
MILJO , .
Mindre dn Mindre én 1 gang pa |1 géng per 10 |>1 g vartannat
1 gingpa |1 gang 1000 ar| 100 ar ar ar
1 000 000 &
1 2 3 4 5
Mycket stor
Mycket svar sanering,
mycket stor utbredning
Stor
Svar sanering, liten
utbredning
Medel
Enkel sanering stor
utbredning
Liten

Enkel sanering
Mycket liten

Ingen sanering

Moderat risk

Atgird / forbittringar
bor vidtas och
handlingsplan

uppréttas.

Stor risk

Atgird skall vidtas
och handlingsplan
uppréttas om atgarden
inte kan vidtas inom
rimlig tid
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RISKMATRIS
Nummer frin analysen Gra nummer mdojlig riskminskning
Mycket liten Liten Stor Mycket stor
sannolikhet. | sannolikhet | Sannolikt | sannolikhet | sannolikhet
EGENDOM/ Mindre & Mindre & 1 gé a 1 g4 >1 rt t
indre dn indre dn gang pa gang per g vartanna
EKONOMI 1 gingpa |1 gang 1000 ar| 100 ar 10 &r ar
1 000 000 ar
1 2 3 4 5
Mycket stor
> 100 miljon kr
Stor
10 — 100 miljoner kr
Medel

1 — 10 miljoner kr

Liten
100 000 — 1 miljon kr

Mycket liten
<100 000 kr

Moderat risk

Atgird / forbittringar
bor vidtas och
handlingsplan

upprattas.

Stor risk

Atgird skall vidtas
och handlingsplan
uppréttas om dtgdrden
inte kan vidtas inom
rimlig tid
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6. Utvardering av grovanalys

Storsta konsekvensen blir lickage i byggnad for vétgasanldggningen sa att det uppkommer
gasmolnsexplosion. Sannolikheten att detta skall ske dr dock mycket liten.

Anldggningen ir tryckavsdkrad med sékerhetsventiler och med tryckvakter kopplade till
nodstoppsfunktion.

Endast behorig personal kommer att ha tillging till vitgasanldggningen.

Omradet kommer att ha EX-klassade zoner och utrustning som finns inom zonerna ér EX-
godként.

Vid arbeten 1 omrédet far ingen utrustning som kan avge varme eller gnista tas in.
Arbetstillstand anvénds vid Heta Arbeten inom omradet.

Arbete som kan medfora risk for antindning far endast utforas nar vétgasanldggningen ér
avstingd, arbetsinstruktioner finns. For 6vrigt ska inga antdndningskéllor finnas 1 EX-
klassade omrdden under testperioder.

Vid alla Ex-klassade omraden finns varningsskyltar.
Av riskanalysen kan vi gora foljande kommentarer:
Liv och Halsa

Storsta riskerna for liv och hilsa dr vid underhallsarbete pa vitgasanldggningen. Det ar viktigt
att all personal som arbetar pa eller intill gasanldggningen har utbildning/information om
anldggningen och om gasen. Ovako har lang erfarenhet av gasanldggningar. P4 Ovako finns
rutiner for identifiering av behovet av utbildning och kompetens.

For vétgasanldggningen kommer utbildning genomforas om vétgas och dvergripande om
vitgasanldggningen for personal. Det som kommer att arbeta med vitgasanldggningen och
underhallspersonal kommer att fa ytterligare utbildningen innan anldggningen kors igdng

Det dr ocksa viktigt att det finns bra dokumenterade rutiner och drift och underhéll, som &r
lattillgédngliga for alla berérda. Skriftliga instruktioner ska tas fram innan anldggningen tas 1
drift.

En av de vanligaste orsakerna till att gaser/kemikalier lacker ut ar att ventiler star i fel ldge.
For att sikerstilla att anldggningarna har stingts av pa rétt sitt och att gas evakuerats ur
anldggningsdelarna, skall Arbetstillstdnd samt Bryt och las anvéndas vid ingrepp i
gasinstallationen. Ovako Bar AB har rutiner for Arbetstillstdnd och rutiner f6r Bryt och las.

Ett lackage inomhus kan far konsekvenser for liv och hélsa. Pa vétgassystem kommer mycket
inbyggd sdkerhet med bland annat gasdetektorer och ventilation att finnas, vilket minimerar
riskerna for ett storre lickage inomhus.

Med den sékerhet som finns inbyggt i gassystemet och med utbildad personal och skrivna
instruktioner for drift- och underhéll bedoms riskerna for skada pa liv och hélsa som mycket
smaé.
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Egendomsskadorna
Risken for egendomsskador dr de samma som for Liv och Hélsa.

Den storsta risken for egendomsskador dr om det inte finns bra underhéllsarbete eller om det
inte finns bra beredskapsplaner som &r forankrade 1 hos berord personal.

I det systematiska brandskyddsarbetet finns beredskapsplan beskriven. Hér finns information
om atgarder vid brand och gasolutslépp. Planerna héller pa att uppdateras for
vétgasanldggningen.

Med den sédkerhet som finns inbyggt i gassystemet och med utbildad personal och skrivna
instruktioner for drift, underhéll och vid brand och lackage bedoms riskerna for skada pé
egendom som mycket sma.

Yttre miljo

Vitgasen ér den lattaste gasen, farglos, luktfri, smaklds och brannbar. Gasen ér inte giftig
eller miljofarlig. Gasen ar ca 15 ggr littare dn luft varfor eventuellt utlickande gas stiger
uppat med stor kraft och spads ut i luften.

Vitgas bedoms inte utgdra nagon potentiell fara av storre betydelse for yttre miljon.

Den sannolikt storsta effekten som vitgashanteringen kan orsaka pé yttre miljon torde vara de
indirekta konsekvenser som kan uppsta vid plotsliga utsléapp av vétgas i kombination med
antdndning.

Vitgas som brinner ger inte upphov till miljopaverkan. Miljopaverkan kan uppkomma om
vétgasen antdnder annat material eller byggnader, sekundéra brandhirdar.

Sekundéra brandhardar

Risken for miljopaverkan kan ligga i sjdlva sldckinsatsen vid brand. Har tillkommer risken for
utskdljning av kemikalier med sléckvattnet som kan finnas med vid en eventuell brand i
vitgasanldggningen.

Slackning av sddan sekundér brand utfors av normala sldckningsinsatser och som slickmedel
anvinds oftast vatten.

Sekundéra brénder kan ske pd foljande material:
-Tréa, malarfarg, plast, olja, diesel samt skog

Om brand &ndé uppstér kan forbranningen ge upphov till olika typer av gaser, exempelvis
CO», CO, NOx, HCI, SO; varav de senare i kontakt med vatten kan bilda syrlighet.

Det fororenade vattnet kan transportera med sig brandrester till mark samt till
dagvattensystemet.

Risken for yttre miljé bedoms inte ha 6kat in och med vétgasanldggningen.
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7. Allmant om vatgas, hydrogen
Allmant om Vatgas

Vitgasen ér den lattaste gasen, farglos, luktfri, smaklos och briannbar. Gasen ir inte giftig men
kan vid hoga halter astadkomma kvévning genom att den undantrianger luftens syrgas. Gasen
ar klassad som EXTREMT BRANDFARLIG och kan vid antdndning reagera mycket
valdsamt (EXPLOSIONSARTAT) i olika blandningar med oxiderande &mnen som luft,
syrgas och halogener (t.ex klor). Vitgas brinner i luft med néstan osynlig 1dga med en
temperatur pa 2000°C.

Lackage

P& grund av molekylens smé dimensioner har gasen stor benidgenhet att lacka.
Stromningshastigheten for vétgas begrinsas av ljudhastigheten redan vid dvertryck storre dn
ca 1 bar, men ljudhastigheten ar den hogsta av alla gaser, 1250 m/s vid 0 °C. Volymflodet i en
lacka (turbulent flode) blir darfor ca 4 ggr storre 4n med luft vid samma halstorlek och tryck.

Gasen dr ca 15 ggr lattare an luft varfor eventuellt utlickande gas stiger uppéat med stor kraft.
Om lackaget sker inomhus och ventilationen ér otillrdcklig s samlas gasen under takets
hogsta punkter och utgdr en risk for gasmolnsexplosion.

Stigkraften blir mindre vid kraftiga utslépp dér gashastigheten &r hog och luftinblandningen
riklig. Gasblandningens densitet blir pa visst avstdnd fran utsldppspunkten i stort samma som
for luft. For att undvika lackage maste ett riktigt materialval goras. For mindre bra detaljer ar
det inte ovanligt att lickage uppstér i t.ex. spindeltdtningar efter kortare tids drift.

Ror och flansforband av olika slag ér ur lackagesynpunkt mest kritiska komponenterna i
trycksatta system. Helsvetsade forband ar att foredra men forband som o-ringar i viton eller
EPDM och plantétningar i koppar eller teflon gér ocksé bra. Att tdnka pa vid anvidndning av
teflon &r att teflon flyter och bor anvidndas endast i speciellt designade tillimpningar.

Kraven pé titningsytorna dr hoga. Aven vissa fabrikat av kompressionskopplingar kan
anvéndas.

For att undvika lackagerisken i vétgassystem dr det mycket viktigt att vid reparation,
tillverkning och nér system tas i drift kontrollera funktion och téthet.

Vissa undersokningar av intraffade olyckor visar felaktigt driftférhallanden och
otillfredsstéllande underhall vardera stdr for ca 30 % av olyckorna. Vidare att lickage 4r den
enskilt storsta orsaken till briander 1 processindustrin.

Antandning

Téndenergi for en vanlig stokiometrisk gas-luftblandning ligger i storleksordningen 0.1-0.3
mlJ. For en stokiometrisk vétgas-luftblandning ligger tdndenergin pa 0.02 mJ och for en
stokiometrisk vétgas-syrgasblandning ligger tindenergin pd 0.001 mJ.

Energiméngden for att tinda vitgas dr sa liten att man maste rdkna med att energin med stor
sannolikhet finns tillgdnglig i den vanliga omgivningen, t. ex som:

e heta foremaél eller mekanisk friktion (> 560°C)

e gnistor i el-utrustning eller vid mekaniskt arbete

e cld- eller metallsprut vid svetsning eller skidrning

e urladdning av statisk elektricitet frdn material eller manniskor
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e gasutstromning vid hogt tryck med partikel- eller vétskefriktion och generering av
statisk elektricitet

e Eller inuti utrustning, t. ex som:
e kompression, friktion eller partikelanslag

e stromning av fororenad gas med generering av statisk elektricitet frin damm,
partiklar eller vétskedroppar

Tidigare har vi beskrivit att deflagration 1 ett fritt gasmoln i vissa fall kan 6verga till en
detonation, till exempel om explosionsforloppet blir instingt. En detonation kan dven initieras
direkt om tillréckligt stor taindenergi tillféres gasblandningen men det kravs ca 100 000
ganger storre energi dn vad som krévs for att starta ett brandforlopp.

Brandforlopp
Vid utsldpp ut i det fria och antdndning av gasen kan tre olika reaktionsforlopp intriffa:

o diffusionsforbrinning,
o deflagration eller
e detonation.

Diffusionsforbranning innebér att brandforloppet sker i en kontaktyta mellan oblandade
brénslen och luft. Detta intréffar om gasen anténds innan den blivit omblandad och utspédd.
Vid brandforlopp sugs luft in utefter markytan 1 eldklotet och forbranningsprodukterna
strommar ut uppat. Skaderisken for ménniskor ligger 1 avgiven varmestralning. Vétgas har ett
hogt forbranningsvérme, 120 MJ/kg.

Deflagration eller gasmolnsexplosion innebér att brandforloppet sker i ett relativt tunt
gransskikt som ror sig fran tdndkéllan ut i den omblandade gas/luftblandningen. Den lamindra
flamhastigheten dr den hogsta av vanliga gasers, 2,9 m/s. Hinder som skapar turbulens leder
till att forbranningshastigheten okar ytterligare, och dairmed trycket.

Vid antindning av brandfarliga gasblandningar inuti kérl eller rorledningar blir
reaktionsforloppet en deflagration som kan 6verga i en detonation efter mer dn 20
rordiametrars gangvag. Tryckstegringen i tryckkarlet vid deflagration av luft/brandfarlig
blandningen ligger som ett riktvirde pa ca 8 ggr och vid detonation pa ca 20 ggr
utgéngstrycket. Huvudrisken vid tryckkérlspringningen ér tryckvagen och kringflygande
splitter fran tryckkérlet som orsakar personskador och demolerade hus. En sddan explosion
kan fortplanta sig i ett lickande och av oxygen fororenat vitgassystem.

Explosionsavlastning

Det &r svért att skydda en lokal mot vitgasexplosioner genom explosionsavlastning beroende
pa att flamhastigheten ar sa stor.

Tryckstegringshastigheten i en lokal med volymen V m3 ges av:
(dp/dt)ymax = 550/V1/3 bar/s

Detta dr 10 gdnger hogre én for metan och 7,3 génger hogre dn for propan (data for samtliga
gaser géller for ideal blandning)

Generellt kan sigas att explosionsavlastning for vitgas kridver extremt stora avlastningsareor
och extremt létta avlastningsluckor for att alls lyckas.

Kdlla IPS, Vitgashandbok, Joakim Hdgvall, Stefan Lamnevik, 2003
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For ytterligare information hanvisas till sdkerhetsdatablad.

Fysiska data, vatgas

Tillstand:

Farg:

Lukt:

Smailtpunkt:
Kokpunkt:
Bréannbarhetsomrade
Flampunkt:

Termisk tindpunkt:
Densitet:
Densitetstal
Viskositet:
VattenlGslighet:
Molekylformel:
Molekylvikt:
Jonisationspotential:

Kritisk temperatur:

Risker for miljo.
Inga kénda

Sanering:
Ej nddvindig.

Risker for liv och halsa.

Syreundantrangande gas

Gas; komprimerad
Férglos

Luktfri

-259°C

-253°C

fran 4 till 75 vol-%
-240°C

560°C

(Vatten = 1000)
0,1 (Luft =1,0)
(Vatten = 1,0)
Svarloslig 1 vatten
H»

2 g/mol

15,43 eV

-240°C

FARA

Kod Faroangivelse
H220  Extremt brandfarlig gas.

Gasen kan genom att tringa undan luftens syre orsaka kvavning.
Risk for koldskada vid exponering for vétska eller utstrommande gas.

Symptom: Inandning

Vid kraftig exponering: Yrsel, trotthet, huvudvirk, illamdende, andndd och

medvetandepaverkan. Medvetsloshet. Koldskada.

Forsta hjdlpen: Inandning

Frisk luft, vila. Syrgas vid symtom.
Vaken person: bekvém halvsittande stéllning.
Medvetandepaverkad med risk for ofri luftvag (sdrskilt 1 samband med kridkning): stabilt

sidolage.

Personer med ihéllande medvetandepéaverkan till sjukhus.

Symptom: Hudkontakt

Exponering for flytande &mne eller utstrommande gas medfor risk for kdldskada.
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Forsta hjdlpen: Hudkontakt
Till ldkare vid koldskada.

Symptom: Ogonstank
Exponering for flytande &mne eller utstrommande gas medfor risk for kdldskada.

Férsta hjalpen: Ogonsténk
Till 6gonlékare vid symtom.

Symptom: Fortaring
Fortdring av flytande &mne medfor risk for koldskada samt skador p.g.a. att vitskan snabbt
expanderar till stor volym gas.

Forsta hjadlpen: Fortaring
Till sjukhus.

Sarskilt for Vate, komprimerad:

Brinner med osynlig l4ga.

Amnets faroangivelser:

Extremt brandfarlig gas.

ytterligare faroangivelser ska tillfogas av tillverkaren/importoren.
Kdlla RIB
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8. Exempel pa vatgasolyckor:
Explosion vid vatgasanlaggningen Air Liquid i Surahammar 5 april 2001

En vitgasledning som inte hade anvénts pa flera ar skulle monteras bort mellan en ventil och
en fast avstdngning. Foljden blev en explosion som bland annat demolerade den tegelvigg
som fasaden var byggd av. En luftledning for vétgas fran atta paket gick av och den liackande
gasen borjade brinna. Inne 1 byggnaden brann det
ocksa.

Foretagets vitgastankar och ledningar ar
kopplade till ett inerteringssystem med kvive
ténkt att utlosas manuellt vid behov. Aven detta
system hade demolerats av explosionen.

De tva personer som utforde arbetet skadades och
fordes till sjukhus. I 6vrigt fanns inga manniskor
1 ndrheten vid olyckstillfallet.

En lackande hogtryckstank var orsaken till explosionen vid en norsk vatgasmack i forra veckan,
enligt olycksutredare. 10 juni 2019.

Det var vid 17.30-tiden p4 mandagen som nagot flog i1 luften pa Uno-X-stationen i norska
Sandvika utanfor Oslo. Av allt att doma var det en vétgastank for tankning av
bréinslecellsbilar som exploderade. Uno-X har beslutat sig for att stinga sina tva andra
vitgasstationer 1 Norge 1 vintan pa mer information om vad som gatt fel.

Leverantdren av stationen, norska Nel, har dessutom beslutat att stéinga alla sina tio stationer i
Norge, Danmark och andra ldnder, berédttar Teknisk Ukeblad.

- Det &r for tidigt att spekulera om orsaken kring vad som har gétt fel. Var forsta prioritet ar
sdker drift av stationerna vi har levererat, sdger Nels koncernchef Jon André Lekke till
€24.no.

Olyckan ledde till trafikstorningar. Tva personer fick foras till sjukhus med léttare skador
sedan airbagen utlost i bilarna de fardades 1i.

Nel pekar ut ett handhavandefel vid installationen som skal till lickan. Bolaget har rédknat ut
att bulten, om den hade dragits 4t med ritt viidmoment, har ett tre gdnger hdogre motstdnd mot
separation @n vad som behovs. Den hade ocksa en tydlig specifikation om hur den skulle
fastas och bolaget hivdar darfor att ett ménskligt misstag &r orsak till olyckan.

En del 1 hogtrycksanldggningen var inte atdragen med rétt viidmoment. Det dr huvudskal till
olyckan anser Nel, som installerat vitgasstationen at Uno-X. Explosionen intrdffade i norska
Sandvika mitt 1 kvéllsrusningen fran Oslo den 10 juni. Tre personer fordes till sjukhus med
lindriga skador efter att deras air bags utlosts av tryckvagen.

SRS N T (i
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9. Osakerhet

Alla riskanalyser, oavsett metodik, har osékerheter. Analysen ar gjord med hjélp av
internationell statistik, dataprogrammen RIB (Rédddningsverkets Informationsbank) samt
personal fran Hydrosafe och Ovako Bar AB.

Dataprogrammen ger en teoretisk bild som dr beroende av indata och brist pa indata. D.v.s.
alla parametrar som styr en eventuell lacka gar inte att ldgga in och alla olika scenarier. Vi har
forsokt lagga in parametrar for de virsta tdnkbara senarerna. I konsekvensberdkningarna
skapas osédkerheter eftersom verkligheten forenklas for att passa en given simuleringsmodell.
Det leder framst till att avstdnd med olika koncentrationer ska ses som ungefarliga vérden,
inte exakta riskavstand.

Vi uppskattar att det kan vara en feltolerans pd max 20% pa berdkningarna.

Berdkningarna har gjorts for att ge en bild av konsekvenserna vid eventuella lickage. |
diskussionerna har, med hjélp av deltagarnas erfarenheter, tagits hansyn till att berdkningarna
endast &r teoretiska varfor vi lagt till sdkerhetsmarginal i angivna riskomréadet.

Liksom 1 alla riskanalyser finns vissa osédkerheter d&ven i denna. Malet med analysen ar att
bedoma om anléggningens placering innebér risker som maste dtgérdas. Den ska ocksé ge en
bild om anldggningens tekniska 16sning har godtagbar sdkerhet samt om Ovako Bar AB har
tillracklig bra organisation och rutiner for att anldggningens drift och underhall bedrivs pa ett
sakert sitt. Analysen skall vara beslutsunderlag for eventuella investeringar och eventuella
forandringar i rutiner eller organisation.

Analyser bygger pa statistik, antaganden, resonemang och berdkningar, alltsd ingen exakthet
eller sanning. Att 1 denna analys sitta in mer siffror och tabeller anses mer forvirrande an till
nytta. Med de osdkerheter som finns i analysen anses att man &nda fér ett underlag for att ta
beslut om riskerna dr sa stora att vidare utredning eller atgdrder maste vidtas.
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10.

Referenser

Vi har tagit hansyn till lagar, normer och branschstandard vid vara bedémningar om risker. I
beddmningen har vi bl.a. anvént.

SFS 2010:1011
SFS 2010:1075

SES 1003:778
SRVEFS 2004:7

MSBFS 2013:3
MSBES 2014:2
MSBEFS 2020:1

AFS 19977

AFS 2016:1
AFS 2017:3

AFS 2011:19

SEK Handbok 426
SEK Handbok 427

H»>-TSA 2023

Lagen om brandfarliga och explosiva varor
Forordningen om brandfarliga och explosiva varor

Lagen om skydd mot olyckor

Foreskrifter om explosionsfarlig miljo vid hantering av
brandfarliga gaser och vitskor

Tillstand till brandfarliga gaser och vitskor.
Allménna rad om skyldigheter vid farlig verksamhet.

Foreskrifter om hantering av brandfarlig gas och brandfarliga aerosoler

Gaser

Tryckbirande anordningar
Anvindning och kontroll av trycksatta anordningar

Kemiska Arbetsmiljorisker.

Klassning av explosionsfarliga omraden utgéva 5.

Elutrustning 1 explosionsfarliga omraden utgava 4.

Anvisningar — tankstationer for véitgasdrivna fordon, Energigas Sverige

Raddningsverkets Handbok for Riskanalys

Guideline for quantitative risk assessment, “Purple Book”

Vitgashandbok, IPS Intressentféreningen for processédkerhet, 2003

Foretaget har varit till stor hjdlp med denna utredning.
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